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investigacion y docencia. NO constituye un
producto sanitario validado y NO sustituye el
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1. Descripcion General de la Aplicacion

InfuCalc® es una calculadora clinica de perfusiones intravenosas disefiada especificamente para entornos
de cuidados criticos y hospitalarios. Se organiza en cuatro médulos accesibles desde un dashboard central:
(1) Sedoanalgesia y Vasoactivos (médulo UCI, con mas de 40 fdrmacos entre vasoactivos, indtropos,
sedantes, analgesicos, relajantes neuromusculares, antiarritmicos, anticoagulantes y electrolitos), (2)
Antibioticos Extendidos (betalactamicos, carbapenemicos, glucopéptidos, antifungicos y aminoglucosidos
con optimizacion PK/PD), (3) Calculadora de Sueros (SF 0.9%, salino 0.45%, Ringer Lactato, glucosado 5%,
glucosado 10%, salino hipertdnico NaCl 3% y soluciones de KCI) y (4) Guia Rapida de Diluciones (tabla de
referencia imprimible). Permite el calculo en modo directo (dosis objetivo a velocidad en ml/h) y en modo
inverso (velocidad de bomba a dosis resultante). La base de datos de farmacos se carga desde un servidor
API REST, garantizando actualizaciones centralizadas sin necesidad de instalar nada.

2. Indicaciones y Aplicabilidad Clinica

La aplicacion esta disefiada para los siguientes escenarios clinicos y situaciones de uso:

- Calculo de la velocidad de infusién en ml/h a partir de la dosis objetivo expresada en mcg/kg/min,
mg/h, Ul/h, mg/kg/h u otras unidades del farmaco.

- Calculo inverso: dosis que corresponde a una velocidad de bomba de infusion programada en ml/h
(modo inverso).

- Verificacidn de que la dosis calculada esta dentro del rango terapéutico habitual o del rango de
seguridad del farmaco.

- Consulta rapida del diluyente preferido para cada farmaco (SF 0.9%, G5%, Ringer Lactato,
administracion pura) y deteccion de incompatibilidades de diluyente.

- Calculo de bolos o cargas de carga para farmacos que los requieren (ej. amiodarona, vancomicina).

- Evaluacién de la via de administracion (central vs. periférica) con avisos de osmolaridad para los
farmacos que lo requieren.

- Optimizacidn farmacocinética/farmacodinamica (PK/PD) de la antibioterapia: infusién extendida de
betalactamicos, infusion continua de vancomicina, calculo de AUC/CMI.

- Calculo de la composicidn total de sueros (contenido idnico, aporte de glucosa) y de los aportes por
hora a una velocidad dada.

- Consulta de la guia rapida de diluciones estandar del servicio con busqueda por nombre de farmacoy
filtro por mddulo (UCI / Antibioticos).

- Registro de la prescripcidn en un texto estructurado copiable a la historia clinica electronica.

3. Datos de Entrada (Inputs)

Tabla completa de los campos que el usuario debe introducir. Los marcados con (*) son obligatorios; el
resto son opcionales pero amplian la capacidad de andlisis:

Campo / Parametro \ Descripcion detallada \ Rango / Valores validos
Médulo de acceso Desde el dashboard, seleccionar: UCl | ABX [ Sueros | Guia
Sedoanalgesia y Vasoactivos (UCI)
o Antibioticos Extendidos (ABX).
También disponibles: Calculadora




de Sueros o Guia Rapida de
Diluciones.

Farmaco

Busqueda del farmaco en la lista
por nombre (campo de busqueda
con filtro en tiempo real). Cada
farmaco muestra sus
presentaciones disponibles y el
diluyente preferido.

Lista interna del servidor

Presentacion del vial (mg, Ul,
etc.)

Cantidad del principio activo en el
vial segun la presentacién
seleccionada. En algunos farmacos
este campo se puede editar
(amarillo) para adaptar a
presentaciones no estandar.

Segun el farmaco

Volumen de dilucion (mL)

Volumen total de la solucion
preparada en la bomba de
infusién (ej. 50 mL, 100 mL, 250
mL). En farmacos premix (bolsas
prefabricadas) este campo se
deshabilita automaticamente.

Segun el farmaco y la bolsa

Peso del paciente (kg)

Peso corporal del paciente en kg.
Necesario para farmacos con
dosificacion basada en peso
(mcg/kg/min, mg/kg/h). Solo
aparece en los calculos que lo
requieren.

10 - 300 kg

Modo de calculo

Selector de dos botones: DIRECTO
(dosis a ml/h, representado en
azul/verde) o INVERSO (ml/h a
dosis, en azul claro translucido). La
interfaz se adapta segln el modo.

Directo [ Inverso

Dosis objetivo (modo directo)

Dosis deseada en las unidades del
farmaco (ej. 5 mcg/kg/min, 20
mg/h, 1000 Ul/h). La aplicacién
calcula la velocidad de bomba en
mi/h.

Unidades del farmaco

Velocidad de bomba (modo
inverso)

Velocidad programada en la
bomba de infusién en ml/h. La
aplicacidn calcula la dosis
resultante.

ml/h

Via de administracion

Selector central o periférica.
Activa los avisos de osmolaridad
para farmacos que requieren via
central exclusiva (ej. NaCl 3%,
amiodarona en ciertas
concentraciones).

Central | Periférica

Diluyente

Selector de diluyente: SF 0.9%
(azul), G5% (ambar), RL (verde),
puro/sin diluir (gris). El sistema
detecta si el diluyente
seleccionado es incompatible con
el fdrmaco y muestra un modal de
advertencia.

SF | G5% | RL | Puro

[ Mdédulo Sueros ]

Tipo de suero (lista), volumen
total (mL) y ritmo (mL/h). El

SF/RL/G5%/G10% /NaCl 3%/
Kcl




sistema calcula la composicién
ionico-glucidica total y los aportes
por hora.

4. Resultados Generados (Outputs)

La aplicacion genera los siguientes resultados tras introducir los datos y lanzar el calculo:

- RESULTADO PRINCIPAL: velocidad de infusidon en ml/h (modo directo) o dosis resultante en las
unidades del farmaco (modo inverso), mostrado con un nimero grande de alta visibilidad en la parte
central de la pantalla del calculador.

- COLOR DEL RESULTADO: el resultado se muestra en azul (UCI, normal), verde (ABX, normal), ambar
(dosis limite superior del rango terapéutico) o rojo pulsante (dosis critica, fuera del rango de seguridad
o bloqueante).

- RANGO TERAPEUTICO REFERENCIA: debajo del resultado se muestra el rango de dosis habitual del
farmaco para verificacion clinica rapida.

- BOLO O CARGA DE CARGA: para los farmacos que lo requieren (ej. amiodarona, vancomicina,
heparina) se muestra un bloque ambar separado con el calculo del bolo o carga inicial.

- CONCENTRACION DE LA SOLUCION: barra informativa con la concentracién calculada en mg/mL o
unidades/mlL. Si la concentracion es inusual o fuera del rango habitual, se muestra un aviso ambar.
- AVISO DE ViA PERIFERICA: cuando se selecciona via periférica y el farmaco tiene restricciones de
osmolaridad o es de uso exclusivo por via central, se muestra un aviso naranja en la parte inferior.

- MODAL DE CONFIRMACION ANTES DE PROGRAMAR: al pulsar "Calcular / Confirmar", se abre un
modal resumen con todos los datos (farmaco, presentacion, diluyente, concentracion, dosis,
velocidad) para verificacidn visual antes de programar la bomba.

- BOTON COPIAR LOG: genera un texto estructurado al portapapeles con todos los datos de la
prescripcion calculada, listo para pegar en la historia clinica electronica del paciente.

- [ MODULO SUERQS ] Composicién total del suero en mmol o mEq por bolsa, y aportes por hora de
sodio, cloro, potasio, bicarbonato, glucosa y osmolaridad estimada, a la velocidad introducida.

- [ GUIA RAPIDA ] Tabla completa de diluciones estandarizadas del servicio: farmaco, presentacién,
diluyente, concentracion y notas clave. Filtrable por médulo (UCI / ABX) y buscable por nombre.

5. Sistema de Alertas de Seguridad Clinica

La aplicacion incorpora un sistema de alertas jerarquico con tres niveles de gravedad. Cada alerta se activa
automaticamente cuando los datos introducidos superan los umbrales de sequridad. Las alertas criticas
bloquean o marcan visualmente el resultado con animacion pulsante. Las advertencias requieren la
atencion del clinico pero no bloquean el uso. Las informativas aportan contexto adicional:

Nombre de la Alerta Nivel Descripcion / Causa / Accion
recomendada
DOSIS LIMITE SUPERIOR (soft) Advertencia ambar La dosis calculada supera el rango

terapéutico habitual pero no el
limite de seguridad absoluto. El
resultado se muestra en ambar.
Requiere verificacion clinica activa
antes de programar.




DOSIS CRITICA / BLOQUEANTE
(hard)

Critica / Bloqueante

La dosis calculada supera el limite
de seguridad absoluto definido
para el fdrmaco. El resultado
aparece en rojo pulsante con
animacion de parpadeo. El chip de
alerta aparece en rojo con borde
doble. Requiere correccion
obligatoria antes de continuar.

DOSIS BAJA (low)

Informativa azul

La dosis calculada estd por debajo
del rango terapéutico habitual. El
resultado se muestra en azul
claro. Informativa: puede ser una
dosis de inicio o un ajuste
especifico del paciente.

INCOMPATIBILIDAD DE
DILUYENTE

Advertencia / Modal

El diluyente seleccionado no es
compatible con el farmaco elegido
(ej. algunos farmacos son
incompatibles con G5% o con SF).
Se abre un modal emergente con
dos opciones: mantener el
diluyente seleccionado (bajo
responsabilidad del clinico) o
restaurar el diluyente
recomendado automaticamente.

CONCENTRACION INUSUAL

Advertencia ambar

La concentracidn de la solucion
calculada se aleja del estandar
habitual del servicio. Aviso ambar
debajo de la barra de
concentracion. Verificar que la
preparacion es correcta.

AVISO ViA PERIFERICA

Advertencia naranja

El farmaco seleccionado no es
adecuado para administracion
periférica (osmolaridad elevada,
capacidad vesicante o indicacién
de via central exclusiva). Se
muestra un aviso naranja en el
bloque de via de administracion.

NaCl 3% ViA CENTRAL EXCLUSIVA

Critica / Bloqueante

En el médulo de sueros, si se
selecciona NaCl 3% (salino
hipertdnico), aparece un aviso
rojo critico: VIA CENTRAL
EXCLUSIVA. La administracién
periférica de NaCl 3% produce
necrosis tisular y flebitis quimica
graves.

FOTOSENSIBILIDAD

Informativa ambar

Para farmacos que requieren
proteccién de la luz (ej.
amiodarona, nitroprusiato,
anfotericina B), aparece un icono
sol ambar junto al nombre del
farmaco como recordatorio de
proteccién de la luz durante la
administracion.

ERROR DE CARGA DE BASE DE
DATOS

Error técnico

Si la API del servidor no responde
al cargar la base de datos de




farmacos, el dashboard muestra
un mensaje de error rojo
indicando que no se pudo cargar
la base de datos de perfusiones.
Verificar la conexidn a internet.

6. Guia de Uso Paso a Paso (Manual de Instrucciones)

Siga estos pasos en el orden indicado. Cada paso es necesario para obtener resultados correctos y
completos:

Paso 1. Accede a InfuCalc desde el navegador. En |la primera apertura de cada sesion aparece el aviso
legal. Lealo y pulse "He leido el aviso — Aceptar y continuar".

Paso 2. En el DASHBOARD principal, selecciona el médulo que necesitas: toca la tarjeta azul
"Sedoanalgesia y Vasoactivos" para el médulo UCI o la tarjeta verde "Antibioticos Extendidos" para el
modulo ABX. Las otras dos opciones de la cuadricula inferior son "Calculadora de Sueros" y "Guia
Rapida de Diluciones".

Paso 3. En la LISTA DE FARMACOS, usa el campo de busqueda en la parte superior (con icono de lupa)
para encontrar el farmaco por nombre. Los resultados se filtran en tiempo real. Cada fila de la lista
muestra el nombre del farmaco, las presentaciones disponibles y los chips de diluyente (SF en azul,
G5% en ambar, RL en verde, Puro en gris). Toca la fila del fdrmaco deseado para acceder al calculador.

Paso 4. En el CALCULADOR DEL FARMACO, verifica en la cabecera el nombre, las presentaciones
disponibles y los diluyentes permitidos. Lee la nota de precaucion en ambar si aparece (avisos
especificos del farmaco).

Paso 5. Selecciona el MODO DE CALCULO con los dos botones grandes: DIRECTO (calcula ml/h a partir
de la dosis) o INVERSO (calcula la dosis a partir de los ml/h programados en la bomba). El boton activo
se muestra en azul (UCI) o verde (ABX).

Paso 6. Selecciona la PRESENTACION del vial en el selector correspondiente. Introduce el VOLUMEN
DE DILUCION (mL) que se va a preparar. Para farmacos premix (bolsas prefabricadas) estos campos
pueden estar deshabilitados.

Paso 7. Si el calculo requiere el PESO DEL PACIENTE (farmacos en mcg/kg/min, mg/kg/h), introduce el
peso en kg en el campo correspondiente.

Paso 8. Introduce la DOSIS OBJETIVO (modo directo) o la VELOCIDAD DE LA BOMBA (modo inverso)
en el campo numérico. El resultado se actualiza en tiempo real conforme escribes.

Paso 9. Selecciona la ViA DE ADMINISTRACION con los botones Central / Periférica. Si el farmaco
tiene restricciones para via periférica, aparece automaticamente el aviso naranja.

Paso 10. Selecciona el DILUYENTE con los chips de color en la parte superior del bloque de dilucion. Si
el diluyente es incompatible con el farmaco, se abre el modal de incompatibilidad para que decidas si
mantener o restaurar el diluyente recomendado.

Paso 11. Revisa el RESULTADO en el recuadro central: velocidad en ml/h (modo directo) o dosis
(modo inverso). Verifica el color del resultado (azul/verde = correcto, ambar = limite superior, rojo
pulsante = critico). Lee el rango terapéutico de referencia y la concentracién calculada.



Paso 12. Pulsa el BOTON CALCULAR / CONFIRMAR. Se abre el modal de verificacién con el resumen
completo: farmaco, presentacion, diluyente, concentracion, dosis y velocidad. Revisa cada dato y pulsa
"CONFIRMAR" para validar, o "CANCELAR" para volver al calculador y corregir.

Paso 13. Tras confirmar, pulsa el boton "Copiar registro" para copiar el texto de la prescripcion
calculada al portapapeles. Pegalo en la historia clinica electronica del paciente.

Paso 14. Para calcular un nuevo farmaco, pulsa el boton "VOLVER" (flecha izquierda en la cabecera)
para regresar a la lista de fdrmacos o al dashboard.

Paso 15. MODULO DE SUEROS: desde el dashboard, toca "Calculadora de Sueros". Selecciona el tipo
de suero en la lista desplegable. Introduce el volumen total (mL) y el ritmo (mL/h). El sistema calcula la
composicion total (Na+, Cl-, K+, HCO3-, glucosa) y los aportes horarios. Pulsa "Limpiar Campos" para
reiniciar.

Paso 16. GUIA RAPIDA DE DILUCIONES: desde el dashboard, toca "Guia Répida de Diluciones". Usa el
campo de busqueda para encontrar un farmaco especifico. Usa los botones de filtro (Todos / UCI / ABX)
para filtrar por médulo. La tabla muestra: farmaco, presentaciones, diluyente y notas clave.

7. Notas Importantes y Limitaciones

InfuCalc® cubre mds de 40 farmacos en el médulo
UCl y mds de 20 antibioticos/antifungicos en el
modulo ABX. La base de datos se actualiza en el
servidor; la aplicacion REQUIERE conexion a
internet para cargar la base de datos al inicio de
cada sesion.

Los rangos terapéuticos son orientativos y se basan
en las fichas técnicas, las guias SCCM/SEMICYUC y
los protocolos del servicio. El clinico es el
responsable final de la dosis.

NaCl 3% estd configurado como VIA CENTRAL
EXCLUSIVA. Si se introduce en el médulo de sueros,
aparece una alerta critica roja. Su administracion
periférica esta estrictamente contraindicada por
riesgo de necrosis tisular.

Para farmacos con fotosensibilidad (amiodarona,
nitroprusiato, anfotericina B, entre otros), el icono
ambar de proteccion de la luz aparece en la
cabecera del calculador como recordatorio
constante.

El aviso legal se muestra una vez por sesion de
navegador (sessionStorage). Al cerrar y reabrir el
navegador, el aviso volvera a aparecer.




El modal de confirmacion antes de programar es
un paso obligatorio disefiado para reducir errores
de transposicion entre la pantalla y la bomba. Se
recomienda no omitir este paso de verificacion.
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